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Hellaine da Silva Leme (Informatica)
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PLANOS DE AULA: “Origem e Desenvolvimento da Computac¢ao”
TURMAS: Operador de Computador “1” e Operador de Computador *2”

Periodo: agosto/setembro
Inicio: 19

Conclusao: 02 de setembro
Total: 08 aulas

*19 de agosto (02 aulas por Turma)
* 21 de agosto (02 aulas por Turma)
* 26 de agosto (02 aulas por Turma)
* 02 de setembro (02 aulas por Turma)

TEMA: Origem e Desenvolvimento da Computagao

¢ Objetivo Geral: Pesquisa, andlise e reflexdo sobre o processo historico de origem e
desenvolvimento da computacao. |

Objetivos Especificos:

Trabalhar as questdes que envolvem a origem da computagao.

Identificar os primeiros modelos matematicos de contagem numérica decimal da Suméria.

Identificar os primeiros modelos de computadores manuais da Babilonia e de Roma: o abaco.

Reflexio sobre a necessidade humana de processamento de dados através da empiria.

Pesquisa sobre o desenvolvimento tecnologico do projeto de computagdo atraves da criag¢do da

primeira maquina computacional por Charles Babbage e do primeiro sistema de programagao por

Ada Lovalace — ambos no século XIX.

Investigacdo das experiéncias da primeira metade do século XX: Enigma e /1.

Influéncias do contexto de guerra mundial sobre o desenvolvimento da informatica.

Influéncias da guerra dos sistemas de informagdes sobre o conflito mundial.

Pesquisa sobre a resisténcia britdnica a ofensiva alema e capacidade de decifrar os codigos

secretos de comunicacdo, originando os preceitos contemporaneos da computagao.

e Andlise da influéncia dos Estados Unidos na II Guerra Mundial e desenvolvimento da
computagao.

e Pesquisa sobre os primeiros modelos de computadores desenvolvidos nos Estados Unidos: ENIAC
¢ MARK 1.

e Reflexdio sobre a estrutura fisica e capacidade operacional destes modelos da década de quarenta.

e Investigacdo sobre o desenvolvimento da computagdo nas décadas seguintes do século XX.

e Analise da tentativa de insercdo dos computadores na rotina de empresas no inicio da década de

setenta: o caso EDVAC.




* Desenvolvimento dos primeiros sistemas operacionais: MSDOS e WINDOWS.

* Analise da efetiva insercdo dos computadores na operacionalidade das empresas ao final da
década de setenta.

* Apreciagdo dos primeiros prototipos de computadores domésticos e empresariais: “dos
computadores gigantes aos de bolso .

e Investigagdo dos modelos futuristicos de computadores e supercomputadores.
Metodologia:

* Aulas expositivas e dialogadas:

o Leitura, andlise e reflexdes de referencial bibliografico.

e Analise iconografica de modelos de computadores: do abaco aos supercomputadores.
 Analise iconografica: leitura e interpretacdo de charges tematicas.
w
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Analise audiovisual: arte contemporanea/pos-moderna: “cyber-arte”.
Analise audiovisual: modelos de computadores futuristicos.
Produgéo de painel imagético coletivo: origem e desenvolvimento da computacao

Recursos:

* Quadro, giz, apagador:;

o (ordas vocais, intelecto.

* Leitura de referencial bibliografico adaptado (anexo);
e Data-Show, caixa de som, computador;

e [aboratorio de Intormatica;




RELATORIO: Marcelo e Simone

Nosso projeto centrou-se em abordar a historicidade da computacdo ¢ informatica. A iniciar pela
computacdo de dados pelos dedos das maos em remota era as margens dos rios Tigre e Eufrates.

A ideia deste trabalho surgiu a partir de proposta da professora Hellaine Leme em estudar a historia
da computacdo contemporanea. Apos um “momento de formagdo” entre os professores de area da SME e
os do PRONATEC, numa breve rodinha de conversa, Hellaine lanca a ideia, Eduardo gostou, nos por
nossa vez também... uma vez que ja haviamos iniciado um trabalho de parceria no inicio do ano letivo
que perdurou por cerca de dois meses € meio com Aulas Compartilhadas entre Arte e Historia, por onde
viajamos no tempo, no espac¢o € na abstracdo das chamas rupestres de nossas pegadas etéreas, portanto,
voltar a trabalhar um novo tema seria gratificante, ainda mais algo tdo estimulante e instigante.

Passado este momento voltamos a conversar € desenhar o projeto, infelizmente ndo pudemos
assentar os quatro em tempo aprazivel para desenvolver todo o planejamento tal qual gostariamos,
primeiro devido ao ritmo de trabalho nos dias de aulas técnicas (ter¢as € quintas), nos restando apenas o
recreio (trinta minutos) em duas destas ocasides para dialogar. Numa ocasido em planejamos nos
encontrarem numa quarta-feira ndo foi possivel devido a motivo de enfermidade na familia de um de
nossos colegas, o que motivou a auséncia de outro, porém buscamos superar estes pequenos empecilhos e
nos dedicamos a realizagdo do projeto, que visava tracar uma linha de estudo sobre a “origem e
desenvolvimento da computacdo” ao longo da travessia humana no tempo que culminou com o0s
processos contemporaneos de maquinagao, programacgao ¢ informatizacao.

Ressaltamos que o trabalho aconteceria em duas turmas diferentes, ambas chamadas de
“Operadores de Computador” e em nossa escola, “Turma 1” ¢ “Turma 2” — Eduardo com a primeira ¢
Hellaine com a segunda. Neste interim, entre idas e vindas, criamos um “planejamento fragmentado”,
criado sob o fragmento de cada olhar... ndo que isto pudesse representar uma fraqueza ou debilidade, mas
sim nossa Intrinseca condicdo no exato momento em o curso técnico irla comegar € que nos
comecariamos a primeira experiéncia de Aulas Compartilhadas entre as “Areas Comuns e Técnica™: Arte,
Historia e Informatica (por ordem alfabética...) — algo tdo inusitado e sui generis em esséncia, de nossa
parte, professores, sentiamos um animo motivador, algo contagiante, belo de ser visto na educag¢do, uma
vez que a experiéncia estava gerando prazer pelo trabalho, uma satisfa¢do em criar algo novo que poderia
reverberar numa praxis pedagogica que contribuisse com o aprendizado na Educagdo de Jovens e Adultos
a respeito de um tema tdo caro aos dias atuais, logo estdvamos tranquilos quanto ao que viesse, sabiamos
que deveriamos nos preparar para o desafio, mas cada um ja seguro de si sobre as suas responsabilidades
perante o saber que lhe era devido.

[nicialmente foram pensadas quatro aulas, proposta de Eduardo: duas na ter¢a e duas na quinta.

Pois bem... numa outra roda de conversa entre Valdete Parreira, Professora Formadora do IFG,
Olinda (?), Apoio Pedagdgico da SME, Raniére André Fernandes, Coordenador Pedagogico, Ronize
Almeida Coordenadora do PRONATEC, Simone e Marcelo, surgiu a ideia de culminancia dos estudos
com a elaboracdo de cartazes que expressassem o estudo tedrico que estivesse em curso — proposta direta
de Olinda. A ideia ao ser aceita por Eduardo e Hellaine, promoveu a ampliacdo da proposta de carga
horaria para mais outras duas aulas em cada Turma. Mais tarde a experi€ncia nos mostrou que estas
também néo seriam suficientes, finalizando todo o projeto com oito aulas em cada uma € um painel unico
ao estilo de murais, confeccionado por todas as maos envolvidas — por sugestdo de Raniére — que ao final
integrou todas as turmas numa Unica aula das dezenove as vinte e duas horas. Material com cerca de cinco
metros de cumprimento que ainda aguarda “emolduragdo’ para posterior exposi¢ao.

No tempo que nos foi possivel, planejamos articular os estudos sobre a origem da computagdo a
partir das experiéncias primeiras de computa¢do de dados na Suméria com a inven¢do da matematica
fazendo o uso inicial dos dedos das méos, depois de pedras... seguida pelos registros escritos, at€ a
primeira forma de computador ali inventado, o Abaco. De tal forma preparamos textos didaticos que
seriam acompanhados por analises iconograficas num processo de didlogo entre todos os sujeitos do
processo, principalmente os educandos.

A proposta consistiu em seguir os estudos por outros tempos e culturas até que culminasse com 0S
processos contemporaneos desenvolvidos a partir do século dezenove com a maquina de processamento
de dados de Babbage e a logica de programacio de Ada Lovalace. Entretanto, o ponto nefralgico do
estudo estaria por vir no intercurso das duas Grandes Guerras Mundiais, cenario de catastrofe e destruigédo




que por sua luta de dominio e resisténcia fez surgir as primeiras maquinas reconhecidas como
“computadores” e a ciéncias chamada de “Informatica” — neste tema dedicamos especial atencdo ao
contexto do final da I Guerra Mundial, o desenvolvimento da maquina alema de c6digo cifrado chamada
“Enigma”, o esfor¢o de Alan Turing e a ampla equipe internacional, em especial de poloneses e franceses,
situada na resisténcia londrina durante a II Guerra Mundial para decifra-la... o que se tornou possivel,
sendo possivel também a quebra das comunicacdes cifradas de ataques nazistas e a consequente ofensiva
dos aliados. A respeito do trabalho histérico, Marcelo ja havia iniciado os estudos nas aulas de histéria,
aprofundando nestes momentos com a contribui¢do dos demais parceiros.

O que havia sido trabalho até este momento foram os elementos da historicidade das maquinas

colossais dos “primeiros computadores da era informatizada™: Z-1, MARK 1 e EDVAC. Aqui sim as
aulas alcangaram o ponto alto da proposta: a andlise iconografica destas monumentais cria¢gdes do pos-
guerra, quando ja superadas algumas possiveis e naturais turbuléncias do processo de integracdo das
primeiras Aulas Compartilhadas, em cada uma das Turmas, reconhecemos que o trabalho coletivo de trés
professores de areas distintas se tornou algo como esperado, sui generis... em eficiéncia, harmonia e na
integra¢do de fato: primeiro cada um em sua area de saber, depois cada um se lancando aos saberes
alhelos at€ descobrir que ali o conhecimento ndo havia dono e sim que todos somos aprendizes. Dos
colossos “primitivos” da década de quarenta aos computadores futuristicos que dispensam aparelhos
tisicos, percorremos os desafios e inovagdes dos anos cinquenta, sessenta, setenta, oitenta e noventa! Ao
olhar para traz até¢ parece impossivel acreditar que isto aconteceu... ainda bem que estivemos ali bem
perto participando de tudo e aprendendo com cada momento o que ele poderia nos ensinar.
Entre as turbuléncias, ndo podemos esquecer as dificuldades oriundas da caréncia que a educacio
publica apresenta, inclusive estrutural. O esfor¢o dos trabalhadores da educagdo, incluindo professores,
coordenador e assistente de secretaria, fez com que alcangassemos o pouco de éxito que tivemos perante a
Integra¢do e participacdo dos estudantes, que devolveram o mesmo entusiasmo que tivemos no inicio da
travessia através da alegria de estar presente nestas aulas. Porém, estas caréncias e necessidades s3o um
contraste grave com aquilo que se anuncia sobre o proprio PRONATEC, segundo certo anuncio na midia
“0 maior programa de educac¢do da historia do Brasil”, e numa aula inicial tivemos um sério problema
com o aparelho de “Data-Show” e a configuracdo de um dos computadores a ser usado, o que até poderia
ser uma Ironia do destino, a se tratar de tal tema, entretanto, ao se resolver este, houve outro problema
com a conexdo da caixa de som etecetera... coisinhas assim que comeram mais de meia hora da aula e
possivelmente engoliram parte da programagao daquele dia, quica até o &nimo que se esperava.

No processo de aprendizado coletivo, registra-se que esta seria a primeira experiéncia dos
professores Eduardo e Hellaine com Aulas Compartilhadas, enquanto que Marcelo havia ministrado aulas
com Simone € o professor de matematica Manoel em projetos distintos, logo, de todos quem tinha maior
experiéncia com a proposta era Simone, inclusive porque ela estd na escola desde 2013, Marcelo
ingressou no 1nicio deste ano, Eduardo e Hellaine em agosto. Provavelmente esta pouca experiéncia da
maioria pode ter contribuido para um processo de “desencontro” entre o planejado e o executado no inicio
das experiéncias, todavia nenhum dos quatro professores expressou diretamente alguma insatisfacdo.

Como em toda pratica de sala de aula, coletiva ou individual, o planejado necessita sempre ser
analisado, refletido e replanejado, e a cada passo da proposta isto foi se realizando, inclusive ao final com
a amplia¢do da carga horaria para o “acabamento” do painel que narra em imagens a historia de origem e
desenvolvimento da computa¢io desde os primordios do Abaco até ultima cereja do bolo: os tais oculos
computadorizados do Google.

Um espetaculo a parte foi o belissimo trabalho com Arte Digital que Simone trouxe em videos
numa analise sobre as interse¢des da Informatica na Arte e da Arte na Informatica, inclusive com
exposi¢cdo realizada em estagdes de metros na cidade de Sdo Paulo. Este trabalho mexeu tanto com os
estudantes que a partir dai elaboramos a proposta de iniciar Aulas Compartilhadas entre Arte e Historia
sobre 0 tema — apOs uma maturagdo, temos a proposta: “A Arte Cibernética na Pos-Modernidade”.

Por fim, com toda a nossa proposta de didlogo, estudo tedrico, iconografico e criacdo artistica, ainda
tivemos, todos, de continuar o trabalho planejado cada um em sua aula especifica, porque em todo este
periodo ndo tivemos como organizar o tempo para a sistematizacdo do saber em atividades escritas, logo,
apesar delas terem sido planejadas e preparadas, logo, conversamos entre nds € demos prioridade a
realizagdo do painel, contudo, compartilhando nossas experiéncias posteriores, retomamos este
compromisso € 0s estudantes por certo que trazem consigo o valor deste estudo.




TEXTO 1:

Segunda Guerra Mundial

Um conflito desta magnitude nao comeca sem importantes causas ou motivos. Podemos dizer que
varios fatores influenciaram o inicio deste conflito que se iniciou na Europa e, rapidamente, espalhou-se
pela Africa e Asia. Um dos mais importantes motivos foi o surgimento, na década de 1930, na Europa, de
governos totalitarios com fortes objetivos militaristas e expansionistas. Na Itdlia estava crescendo o
Partido Fascista, liderado por Benito Mussolini, que se tornou o governante da Itdlia, com poderes sem
limites. Na Alemanha surgiu o nazismo, liderado por Hitler e que pretendia expandir o territdrio alemao,

desrespeitando o Tratado de Versalhes, inclusive reconquistando territorios perdidos na Primeira

Guerra.

Tanto a Italia quanto a Alemanha passavam por uma grave crise econdmica no inicio da década de
1930, com milhdes de cidaddaos sem emprego. Uma das solu¢cdes tomadas pelos governos fascistas

destes paises foi a industrializacdao, principalmente na criacdo de industrias de armamentos e

equipamentos bélicos (avides de guerra, navios, tanques etc.).

Na Asia, o Japdotambém possuia fortes desejos de expandir seus dominios para territérios

vizinhos e ilhas da regido. Italia, Alemanha e Japao, com objetivos de expansdao militar e conquista de
novos territorios atraves da guerra, uniram-se e formaram um grupo militar chamado EIXO.

O marco inicial ocorreu no ano de 1939, quando o exército alemao invadiu a Polonia. O nazismo

foi responsavel por inumeros crimes contra a humanidade, como o uso de cobaias humanas em
pesquisas cientificas e o exterminio de milhdes de pessoas, como judeus, deficientes fisicos e mentais,
ciganos, homossexuais, e outras minorias. De imediato, a Franca e a Inglaterra declararam guerra a
Alemanha. De acordo com a politica de aliangas militares existentes na época, formaram-se dois grupos:
o Eixo (Alemanha, Italia e Japao) e os Aliados (liderados por Inglaterra, Unido Soviética, Franca e Estados

Unidos).




TEXTO 2:

ORIGEM E DESENVOLVIMENTO DA COMPUTACAO

A capacidade dos seres humanos em calcular guantidades nos mais variados modos foi um dos
fatores que possibilitaram o desenvolvimento da matematica e da logica. Nos primoérdios da matematica
e da algebra, utilizavam-se os dedos das maos para efetuar calculos.

A mais antiga ferramenta conhecida para uso em computacdao foi o abaco, e foi inventado na
Babilonia por volta de 2400 a.C. O seu estilo original de uso, era desenhar linhas na areia com rochas.
Abacos, de um design mais moderno, ainda sdo usados como ferramentas de calculo. Os romanos
também desenvolveram um tipo de abaco chamado de “Calculare” capaz em realizar calculos aritméticos.

Foi com Charles Babbage que o computador moderno comegou a ganhar forma, atraves de seu
trabalho no engenho analitico. O equipamento, apesar de nunca ter sido construido com sucesso, possuia
todas as funcionalidades do computador moderno. Foi descrito originalmente em 1837, mais de um
século antes que qualquer equipamento do género tivesse sido construido com sucesso. O grande
diferencial do sistema de Babbage era o fato que seu dispositivo foi projetado para ser programavel, item
imprescindivel para qualquer computador moderno.

Coube a Ada Lovalace, uma matematica e escritora inglesa, a missao de ter escrito o primeiro
algoritmo para ser processado por uma maquina, a maquina analitica de Charles Babbage. Ada Lovalace
desenvolveu os algoritmos que permitiram a maquina computar os valores de fun¢des matematicas, por
isso ela é considerada a primeira programadora de toda a histoérial

Charles Babbage Ada ILovalace

Sua parte principal seria um conjunto de rodas dentadas, o moinho, formando uma maquina de
somar com precisdo de cinquenta digitos. As instru¢des seriam lidas de cartdes perfurados. Os cartoes
seriam lidos em um dispositivo de entrada e armazenados, para futuras referéncias, em um banco de mil
registradores. Cada um dos registradores seria capaz de armazenar um numero de cinquenta digitos, que
noderiam ser colocados |4 por meio de cartdes a partir do resultado de um dos calculos do moinho.




Os Primeiros Computadores

O primeiro computador eletromecanico foi construido por Konrad Zuse (1910-1995). Em 1936, esse
engenheiro alemdo construiu, a partir de relés que executavam os calculos e dados lidos em fitas
perfuradas, 0 Z1.

Ha uma grande polémica em torno do primeiro computador. O Z-1 é considerado por muitos como o
primeiro computador eletromecanico. Zuse tentou vender o computador ao governo alemio, que no
momento nao se interessou tanto pelo invento, porque no esfor¢o de guerra ja contava com outra
maquina poderosa: o ENIGMA. Esta maquina foi usada pelos alem3es para codificar e decodificar
mensagens secretas durante a Segunda Guerra Mundial, especialmente mensagens direcionadas 3
ataques da frota area, a Luftwaffe.

Com a guerra entre Alemanha e Inglaterra, havia a necessidade urgente da Inglaterra sobreviver, ja
que a Alemanha atacava de modo feroz e pretendia o dominio total! Neste embate, decifrar os codigos
secretos do Enigma era fundamental para a sobrevivéncia da Inglaterra... assim surgiu a légica da
computagao e programacdo atuais, tendo Alan Turing como génio principal de todo o processo de
decodificagdo das mensagens secretas do nazismo, criando o Colossus: um emaranhado de servo-
motores e metal.

Supoe-se que Alan Turing tenha ido para Princeton, nos Estados Unidos, fornecendo a nova
tecnologia aos cientistas e militares, além de instrui-los sobre os codigos de comunicac3do transatlantica.
Nesta linha de raciocinio, Alan Turing e John von Neumann, junto de outros cientistas, como os
engenheiros J. Presper Eckert e John Mauchy, foram responsaveis pela criacio do primeiro computador
a valvulas, o Eletronic Numeric Integrator And Calculator (ENIAC), capaz de fazer quinhentas
multiplicagcdes por segundo. Tendo sido projetado para calcular trajetdrias balisticas (misseis). O ENIAC
foi mantido em segredo pelo governo americano até o final da guerra, quando foi anunciado ao mundo.

No ENIAC, o programa era feito rearranjando a fiagdo em um painel. Nesse ponto John von Neumann
propos a ideia que transformou os calculadores eletrénicos em "cérebros eletrdnicos": modelar a
arquitetura do computador segundo o sistema nervoso central Para isso, eles teriam que ter trés
caracteristicas:

1. Codificar as instru¢des de uma forma possivel de ser armazenada na memoria do computador.
Von Neumann sugeriu que fossem usados uns e zeros.

2. Armazenar as instrugdes na memdria, bem como toda e qualquer informacdo necessaria a
execuc¢ao da tarefa.

3. Quando processar o programa, buscar as instrugbes diretamente na memdria, ao invés de lerem
um novo cartao perfurado a cada passo.

Outra experiéncia nos Estados Unidos foi da Marinha em conjunto com a Universidade de Harvard,
que desenvolveram o computador Harvard Mark | projetado pelo professor Howard Aiken, com base
no calculador analitico de Babbage. O Mark | ocupava 120m* aproximadamente, conseguindo
multiplicar dois numeros de dez digitos em trés segundos. Este computador gigante permitiu ter o
primeiro centro de computacdo no mundo, assim dando o inicio 3 era moderna dos computadores.




